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VerachtuEkttrper und Verfahren zu sain«r Horstallung 

Die Erfindung betrifft einen VerschluBKdrper. geeignet zum 
internen VerschluQ rohrformiger Hohlprofile, insbesondere 
zum intraarterieilan und IntravenOsen VerschluS von Blutgsfd- 
Ben sowie ain Verfahren zu seiner Herstellung. Das Ziet dar 
Erfindung besteht darin, die Nachteite bekannter technischer 
L6sungen zu beseitigen und einen VerschluDkOrper zu schaf- 
fen. der ohne offene und aufwendige Operationstechnik 
eingesetzt werdan kann. Dabei liegt die Aufgabe zugrunde. 
einen VerschluBkdrper zur tntemen Anwandung aus einem fur 
implantationszwecke geeigneten Material und ein Verfahren 
zur Herstellung dessetben zu schaffen. VenArirklicht wird die 
Aufgabe indem eine Drahtwendei unter Anwandung hdherer 
Umformgrade so zu einem Schraubenfederkdrper ausgebiidet 
wird. da6 er unter Anwendung eines ciuBeren Zwanges zu 
einer geraden Drahtwendei etastisch umformbar ist und nach 
teliweisem Wegfaii desselben eine knotenfdrmlge GestaJt 
annimmL (32 03 41 Q) 
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S^t ent anspr uch 

1 J VerschluBkSrper fUr pohrfSriaige Hohlprofile, dadurch ge- 
kennzelchnet t daB elne Drahtwexidel (1) unter Anwendong 
hSherer Unifonngrade so zu elAera Schraubeof ederkdrper aus- 
gebildet ist, daB er oater Anwendung eines SuBeren Zwa/iges 
zu einer geraden Drahtiwendel (1) elastisch umforfflbar ist 
und nach teilweisem Wegfall desselben sine kiiotenfBrMge 
Gestalt besltzt. 



"2# VerschluBkSa^per Bach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet > daB 
der Schraube/ifederk'Srper sine zylindrische, kegelfbrmige 
Oder toimeiif5rmlge Gestalt aufvrelst* 

3* VerschlofikSrper nach Ponkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet t 
daB der Schraubenf ederkbrper an einem Oder an beiden Enden 
Kopfverdickungen (2) aufvelst* 

4. VerschluBkorper nach Punkt 1 bis 3f dadurch gekennzeichnet > 
daB die Kopfverdickung (2) vorzugsweise aus einer Draht- 
vendel besteht. 

5m VerschluBkSrper nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennaeichhet ^ 
dafi die Snden der Kopfverdickung (2) und der Drahtivendel 
(1) durch ge eigne te Verfahren formschltissig verbunden sind* 

6, VerschluBkSrper nach Punkt 1 bis 5f dadurch gekennzeichnet , ' 
daB der Schraubenf ederkbrper und die Kopfverdickung aus 
einem gewebevertrSglichen, fUr Humanimplantate geeigneten, 
hochelastischen und aushkrtbaren hochlegierten Eisenwerk-- 
stoff bestehen« 



7# Verfahren zur Herstellung des VerschluBkbrpers nach Punkt 
1 bis 6t gekennzeiohnet durch folgende Terfahrensschritte; 

a) Wickeln der Brahtnendel (1) zu einer zylindrischen^ 
tonnenfbri&igen Oder kegelfbrmigen fiauform 

b) Form^ und Lagefixierung des so ge^vickelten Kbrpers 

c) Warmebehandlung^ ausgefiihrt als Entspannungsgllihen bei 
300° - 550^0, 2 h unter Schutzgas 

d) Form- und lagefixierte Luft- oder Wasserabkiihlung 

e) Pormentspannung 
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Titel der Erfindung 

Verschluflk5rper und Verfahreii zu seiner Herstellong 



Anwendongagebiet der Erflndong 

Die Erfinduxig betrifft einen VeraohluBkorper, geeignet zua 
internen VerschluB rohrfSrmiger Hohlprofile, insbesoadere zam 
intraarteriellen and intravenSsen VerschluB von BlutgefSBen 
80\9ie ein Verfahren zu seiner Herstellung# 

Ghflrakteristik der bekannten techniachen LSsongen 
Die bisher verbreiteste Therapie bei der Bekampfong stark loka- 
lisierter Karzinome bestand in der sofortigen operativen Ent- 
fernang dea befallenen Gewebes* Die Gefahr der Metastaaierung 
weiterer Gewebsbereiche war and ist dabei erheblich und grenzt 
die Erfolgaaussichten in groflenv Mafie ein* Mit den Portschritten 
in der IDumorbekSmpf ung festigte sich deshalb in den letzten 
Jahren in der Welt die ErkenntniSi daB bei bestimmten Indika- 
tionen dieser Mangel durch eine Embolisation vermittels eines 
Verschlusses der versorgenden BlutgefaBe zum Zwecke der Hemmung 
hzn. Verlangsamong des Tumorw achat tuns weitestgehend beseitigt 
werden kann. Bine operative Entfernong ist nachfolgend zumindest 
nicht in jedem Pall erforderlich* 

Eine derartige Yerfahrensweise kann beispielsweise bei Nieren, 
im Unterleibsbereich von Prauen u»dgl, angewendet warden^ 
Bekannte technische LtSsongen zum VerschluB von BlutgefaBen sind 
Schlaoch- bzv» Arterienklemmen^ Padenschlingen ustv* Der Kachteil 
aller dieser VerschluBelemente besteht darin, daB ihre Applika- 
tion nur extern mSglich ist. Daraus result iert die Ifotwendig- 
keit der sogenannten offenen Operationstechnik mit erheblichem 
Aufwand an Zeit, Personal, techniachen Hilfsmitteln und wesent- 
lioh hOheren Belaatungen dea Patienten. Hierbei entsteht die 
bereits genannte Gefahr der Metastaaierung. Solchen Patienten, 
die sich bereits im inoperablen Zustand auf Grund bereits ein«- 
getretaner Tumormetastasierung befinden, kann mit den bisheri- 
gen Mitteln nicht geholf en werden* 



Ziel der ErfindoJig 

Das Ziel der Erfinduiag besteht darin, die Nachteile bekannter 
technischer LBsungen zu beseitigea and einen Verschluflkbrper 
zu schaffen, der ohne offeae und aufweadige Operationstechnik 
eixigesetzt werdeA kaim* 

Darlegung des Wesena der Erfizidung 

Der SrfiAduAg liegt die Aufgabe zugrujide einen VersohluSkbrper 
zur internen Anvrendung '^us einem fUr Ifflplantationszvrecke ge- 
eigneten Material and ein Verfahren zor Herstellung desselben 
zu schaffen* 

Merkmale der Erfindung 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelbst, dafl eine 
Drahtv^endel unter Annendung hSherer Umforiagrade so zu einem 
SchraubenfederkSrper ausgebildet iat, dal3 er unter Anvendung 
eines Sufieren Zwanges zu einer geraden Drahtwendel elastisch 
umformbar ist und nach teilnveisem Wegfall desselben eine kno* 
tenforinige Gestalt anninunt* Dabei kann der SchraubenfederkSrper 
eine zylindrisclie, kegelformige oder tonne nformige Gestalt 
aufweisen. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besitzt 
der Schraubenf ederkbrper zur Erhbhung des Abdichteff ektes an 
einem oder an beiden Enden eine Kopfverdickung. Diese Kopf^ 
yerdickung ist als eine weitere Drahtwendel ausgebildet und 
auf den Enden des SchraubenfederktSrpera angeordnet*. Zweck-^ 
mafiigerweise wird die Kopfverdickung mit dem Schraubenfeder- 
kSrper durch geeignete and bekannte Verfahren formschltissig 
Terbunden# Der SchraubenfederkSrper und auch die Kopfverdickung 
sind aus einem gewebevertragliohen, fiir Humanimplantate ge- 
eigneten, hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisen- 
Y^erkstoff hergestellt* Dabei besteht erf induogsgemafl das Ver- 
fahren zur Herstellung des VerschluBkgrpers aus folgenden Ver-. 
f ahrensschritt en : 
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a) Wickeln der Drahtweiidel zu eiaer aylindrischen, tonnefifSp- • 
migen Oder kegelfSraigeji Bauform 

b) Form- und Lagefixiertmg des so gewickelten Kbrpers 

c) warmebehandluiig, ausgefUhrt als EntepannuDgaglUhen bai 
300** - 550°C, 2 h unter Schutzgas 

d) Porm^ und lagefixierte Luft- Oder Wasaerabkiihluiig 

e) Ferment spaAauog 



Ausfiihruflgsbeiapiel 

Die Erfindung soil in einem nachstehenden Ausfiihrungsbeispiel 
nMher erlSutert werden. ohne sich darauf zu besehrSnken. Es 

zeigen: 

Pig. Ij einen SchraubenfederkSrper in geatreckter Form ala 
I>raht>ftendel 

Pig. 2: einen Schraubenf ederkCrper in geatreckter Form als 

Drahtwendel mit einer Kopfverdickung 
Pig. 3: einen VeraehlttBkb'rper in zylindrischer Bauform 
Pig. 4: einen VerachluflkSrper in zylindrischer Bauform 

mit Kopfverdickong an einer Seite 
Pig. 5: einen Verachlui3k6rper in kegliger Bauform 
Pig. 6: einen VerschluBkorper in kegliger Bauform 

ait Kopfverdickung an einer Seite 
Pig. 7» einen VerschluBkorper in tonnenfc3rmiger Bauform 
Pig. 8: einen VerschluBkSrper in tonnenfbrmiger Bauform 

mit Kopfverdickung auf beiden Seiten 
Pig. 9: einen Versohluflkbrper in einer Arterie eingefOhrt 

mit einem Katheter 
Der VerachlufikSrper gemfifl Fig. i besteht in seiner Ausgangs- 
form, gleich welche Endform gemSfi Pig. 3 bis 8 entstehen soli, 
aus einer Drahtwendel 1. Dieee Drahtwendel 1 iat aus einem 
gewebevertraglichen. fUr Humanimplantate geeigneten austeniti- 
schen Stahl mit 0,02 % 0| 18,2 % Or; 10,4 % Nij 2,5 % Mo her- 
gestellt. Zor BrhShung der VerschluBwirkung einerseits aind an 
einem Ende oder an beiden Bnden der Brahtwendel eine Kopfver- 
dickung 2 angeordnet, wobei das Ende der Drahtwendel 1 mit dem 
Ende der Kopfverdickung 2 formschlUsslg verbunden iat. Die 



Drahtwendel 1 wird entsprechend dem jeweiligen Anwendungsf all 
in eine zylindrische , Pig* 3 und 4, keglige, Pig* 5 und 6 Oder 
toiinenformige Endform 7 und 8 verformt* Durch die Drahtwendel 1 
mit den Abmessungen 0,18 x 0,9 x 70 mm wird ein Draht, bei- 
spieleweise 0,2 mm 0 X 12 Or Ki 17.7 G gezogen und um einen 
zylindrischen Kbrper 4 mm 0 gewickelt* Dabel dient der Draht 
0,2 mm 0 ala Bindedraht, der die Drahtwendel 1 um den zylindri- 
Bchen KSrper fixiert, Durch eine 1 age orient ierte Vergiitungs- 
warmebehandlung bei 4'^0°C/2 h unter Schutzgas und anschliefien- 
der Wasserabklihlung wird ein VerschluBkcJrper nach Lbsen des 
Bindedrahtes nach Pig* 1 oder 2 mit einem AuBendurchmeeser von 
9 mm hergestellt* Die medizihtechnische Nutzanwendung erfolgt 
mit einem Ublichen Plastkatheter 1,8 x. 2,5. Pig* 9 zeigt einen 
eingefuhrten VerschluBkSrper 3 in ein BlutgefaB 4# Nach Aus- 
atofien dee TerschloBkSrpers 3 aua dem Katheter 5 befinden sich 
die einzelnen Windungen unter einem Zivang durch das BlutgefaB 
4* Die einzelnen Windungen schieben sich ineinander und hemmen 
somit in hohem MaBe den Blutdurchf luB« 



Aufstellttng Uber die verwendeten BezagBgeichan 

1 = Drahtwendel 

2 = Kopfverdickong 

3 » Verschluflkbrper 

4 = Blutgefafi 
,5 = Katheter 
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Fig . 8 




